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Simularea examenului de bacalaureat national
Proba E. d) — Fizica

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

« Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANI(}A, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?2.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Puterea unui motor variaza in timp conform relatiei P = ¢ - t, in care ¢ este o constanta. Unitatea de masura
in S.I. pentru constanta c este:
a.J-s b.W-s c.J/s d W/s (3p)

2. Un autoturism se deplaseaza cu viteza v = 15m/s. Valoarea vitezei exprimata in km/h este:
a.54km/h b. 48km/h c.45km/h d. 36 km/h (3p)

3. Un camion coboaré pe o sosea serpuitd si inclinatd, mentinand o vitezd constanta. in aceasts situatie:
a. energia totala va creste b. energia cinetica va creste c. energia potentiala va scadea
d. energia totala va ramane constanta. (3p)

4. Un resort de constanta elastica k = 50 N/m este mentinut comprimat cu Al = 2 cm. Valoarea fortei elastice
care ia nastere in interiorul resortului este:
a.0,1N b.1N c.02N d.2N (3p)

5. Randamentul operatiei de ridicare uniforma a unui corp pe un plan inclinat, care formeaza un unghi a = 30°

cu suprafata orizontala este n = 75%. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat este:
1 1 1 1

a. ﬁ b. ﬁ C. ﬁ d. m (3p)

Il.Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O corp cu masa m = 3 kg se deplaseaza pe o suprafata orizontala sub actiunea unei forfe F = 60 N. Migcarea

are loc cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind ¢ = 0,4 . Determinati:

a. forta de reactiune normala ce actioneaza asupra corpului, daca forta F actioneaza paralel cu suprafata
orizontala.

b. acceleratia corpului in cazul descris la punctul a.

c. viteza corpului dupa t = 2 s, considerand ca initial corpul se afla in repaus.

d. unghiul « pe care ar trebui s&-1 formeze directia fortei F cu orizontala, astfel incat forta de reactiune normala
sa se anuleze.

[1l. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp de masa m = 5 kg, aflat inifial in repaus, aluneca din varful unui plan inclinat de lungime [ = 9 m,
care face cu orizontala un unghi a = 36,87 °(sina = 0,6). Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si
plan este u = 0,2. Energia potentiala gravitationala se considera nula la baza planului inclinat. Determinat;:

a. energia potentiala gravitationala a sistemului corp-Pamant la momentul initial.

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta (.

C. energia cinetica pe care o are corpul la baza planului inclinat.

d. Tnaltimea, fata de baza planului, la care energia cinetica este egala cu energia potentiala.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02-102mol !, constanta gazelor ideale R =8,31J-mol™-K™. intre

parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p -V =vRT. Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y =
Cp
o

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura
in S.I. capacitatii calorice este
J J J
b. = c d (3p)

" Kmol <K " Kg eK

g
= |~

2. Unitatea de masura din S.1. pentru marimea fizica egala cu raportul dintre lucrul mecanic schimbat cu exteriorul
de un sistem termodinamic si variatia temperaturii sale este aceeasi cu unitatea de masura pentru:
a. capacitatea calorica a unui corp;
b. caldura specifica a unei substante;
c. caldura molara a unei substante;
d. masa molaréa a unei substante. (3p)

3. Intr-o comprimare adiabatica a unui gaz ideal:

gazul nuschimba caldura cu mediul exterior;

temperatura gazului scade;

presiunea gazului raméane constanta;

Lucrul mecanic efectuat de gaz este negativ; 3p)

4. Lucrul mecanic schimbat de o masa de gaz ideal cu mediul exterior are P

cea mai mare valoare n transformarea:
a 1-2

b.2-3
c. 304
d 4-1

S i
Ll

—
]

5. Doi moli de gaz ideal monoatomic sunt supusi unei transformare adiabatice in cursul careia temperatura s-a
modificat de T1 = 400 K la t2 = 277 °C. Variatia energiei interne a gazului are valoarea:

a. -6235,50J b. 3067,86J c. 3739,50J d. 3741,50J (3p)

Il.Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate de oxigen considerat gaz ideal ocupa volumul V=8,31m3 |a presiunea p = 10°Pa
si temperatura t = 47 °C.Masamolara a oxigenului este p =32+ 102 Kg/mol. Determinatj:

a. Masa unei molecule de oxigen;
b. Densitatea oxigenului;
¢. Numarul de moli si numarul de molecule de oxigen.
d. Presiunea oxigenului in urma incalzirii la volum constant pana la temperatura T'= 480 K.
I1l. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un mol de gaz ideal poliatomic (Cy =3R) trece prin succesiunea de transformé 4P B

coordonate p -V fn figura alaturata. Transformarea 2 — 3 este o destindere izoterma PF--
pe parcursul careia gazul primeste caldura Q23 =6731,1J, iar volumul gazului creste
pana la V3 =2,7-V, =2e -V, unde e este baza logaritmului natural. 1 3

a. Reprezentati succesiunea de transformari in coordonate V —T . PI I I
b. Calculati valoarea temperaturii gazului in starea 3. 1 !
c. Determinati caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in transformarea 3 — 1. 0 : '
d. Calculati lucrul mecanic total efectuat de gaz pe un ciclu.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. In figura alaturata este reprezentatd dependenta intensitatii curentului ce strabate un conductor in functie de
timp. In primele 2 minute sectiunea transversala a conductorului a fost strabatuta de o sarcina electrica

egala cu: I(mA)
a. 96C 400
b. 80C 300
C. 24C 200
d. 1,6C 100
0 1 2 3 4 t(min) (3p)

2. Un cuptor electric are puterea de 3 kW. Energia electrica consumata pentru a coace o prajitura timp de 40
de minute are valoarea:

a. 72-10% b. 0,2kWh c.2kWh d.72kj (3p)
3. Pentru ce valoare a rezistorului x din circuitul din figura de alaturi puterea debitata de sursa in circuitul
exterior este maxima? EqIT
RTr 2Rr 3R'r 3R'Tr
a — b.— C.— d.— '
R-r R-r R-r R-1
LR |
—f x }—
(3p)

4. Tensiunea la bornele unui generator variaza cu intensitatea curentului conform figurii de mai jos. Rezistenta
interna a generatorului este:

(3p)
a. 10 uw)
b. 0,50 6
c.0,75Q
d. 1,25Q
5. Rezistenta electricd a unui conductor omogen: 0 4 814 (3p)
a. depinde direct proportional de aria sectiunii transversale;
b. depinde invers proportional de lungimea sa;
c. depinde direct proportional de lungimea sa;
d. nu depinde de dimensiunile conductorului.

II. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Circuitul electric din imaginea alaturata contine rezistori cu rezistentele electrice R1=9Q, R2=6Q,R3=3Q
precum si un generator avand t.e.m. E=18V. Intensitatea curentului prin generator este I1=1,2A. Determinati:

a. rezistenta echivalentd a circuitului exterior R ,R_1, A
b. intensitatea curentului prin rezistorul R2 . —
c. rezistenta electricad a generatorului;
d. tensiunea dintre punctele A si B. _— R, R []
e E 1 3
[ll. Rezolvati urméatoarea problema: B (15 puncte)

Pe soclul unui bec sunt inscriptionate valorile 60W, 2A. Becul este inseriat cu un rezistor de rezistenta R . La
bornele gruparii se aplica tensiunea U=100V. Calculati:

a. rezistenta filamentului becului Tn conditii normale de functionare;

b. valoarea rezistentei R a rezistorului astfel ihcat becul sa functioneze la parametri normali;
c. energia consumata de bec timp de 20 de minute de functionare;

a. puterea electrica disipata in rezistorul de rezistenta R;

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s, constanta Planck h =6,6-10%J-s.
[. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Efectul fotoelectric extern se produce atunci cand:

a. energia fotonului este mai mica decét lucrul mecanic de extractie;

b. energia fotonului este egala cu lucrul mecanic de extractie;

c. energia fotonului este mai mare decéat lucrul mecanic de extractie;

d. energia fotonului este nula (3p)

2. O lentilad convergenta are distanta focala f = 25 cm. Convergenta lentilei este:

a. 25mt b. 4m c. 5mt d. 10m! @p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, precizati care dintre urmatoarele
produse de marimi fizice nu are unitate de masura in Sistemul International?

a.C.n b.C.f c. C/f d. C/n (3p)

4. Intr-un mediu optic, viteza luminii este v = 2- 108 m/s. Indicele de refractie al mediului este:

a. 0,67 b. 1,33 c.15 d. 2,0 (3p)

5. Un fascicul de fotoni dintr-o radiatie cu frecventa v=5-10'*Hz se propaga in vid. Energia unui foton din
fascicul este egala cu:

a. 3,3-107'8J b.3,3-107%9J- c.3,3:102°) d.3,3:102J (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In fata unei lentile subtiri convergente ,cu distanta focala de 40 cm,este asezat, perpendicular pe axa optica
principald, un obiect luminos liniar cu indltimea de 3 cm. Imaginea reala obtinutd pe un ecran are naltimea de
doua ori mai mare decéat obiectul. Calculati:

a. Convergenta lentilei

b. Distanta de la obiect la lentila

c. Distanta de la obiect la ecranul pe care se formeaza imaginea.

d. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentild, pentru obiectul considerat, in situatia
descrisa de problema.

[ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Intr-un bazin se afl& un lichid cu adancimea de 3 m. Pe fundul bazinului se afla o oglinda plana.O raza
monocromatica din aer cade pe suprafata de separare dintre lichid si aer sub un unghi de incidenta

i=60°,dupa care se refracta sub un unghi de refractie r = 30°. Raza se reflecta pe oglinda aflata pe fundul
bazinului,intalneste iar suprafata de separare dintre lichid si aer si se refracta la trecerea din lichid ]n aer.Sa
se afle:

a. Desenul in care sa evidentiati mersul razei de lumina

b. Indicele de refractie al lichidului

c. Distanta dintre punctul in care raza patrunde n lichid si punctul in care raza iese din lichid

d. Adancimea aparenta la care un observator din aer vede o moneda aflata pe fundul bazinului, privind sub
un unghi de incidenta de 60°

Proba scrisa la Fizica 1 D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



